Урок №53  11 класс
Тема: Амфотерные органические и неорганические соединения.

Цель урока: 

Образовательные: закрепить знание понятия «амфотерность», научить объяснять амфотерные свойства неорганических и органических соединений  и составлять уравнения химических реакций; закрепить знания о комплексных соединениях; сделать выводы об относительности понятий «кислота» и «основание»; совершенствовать практические умения и навыки выполнения химического эксперимента, соблюдая правила ТБ.

Развивающие:

1. Повышать интерес к изучению науки через практическую деятельность.  

2. Формировать практические  навыки учащихся при работе с лабораторным оборудованием, химической  посудой и реактивами.

Воспитательные:

1. Воспитывать бережное отношение к  материальным ценностям.

2. Формировать умения работать в коллективе.

Учащиеся должны 

знать: важнейшие свойства изученных классов органических и неорганических соединений.

уметь: характеризовать свойства амфотерных соединений.

Тип урока: обобщение и закрепление ранее полученных знаний.

Форма проведения: экспериментальная работа

Основные понятия:амфотерность, амфотерные соединения, кислота, основание, комплексное соединение, полимер, полипептид, реакция поликонденсации.

Оборудование: 

на столе учащегося: набор реактивов, пробирки, раствор хлорида алюминия, водный раствор аммиака.

на столе учителя: раствор глицина, растворы индикаторов, оборудование  лаборатории SensorLab.
Ход урока

I Организационный момент

Постановка целей и задач урока.

Мотивация учащихся к познавательной практической деятельности.

II  Изучение нового материала
План урока:
1. Амфотерность, амфотерные неорганические соединения

2.Организация исследовательской деятельности учащихся. (Учащимся предлагается выполнить опыт  получения гидроксида алюминия. и изучить его амфотерные  свойства. Лабораторный опыт №1) 
3.Введение теоретических знаний, представленных в схематических образах.

(Составление обобщающих схем амфотерных неорганических соединений и их анализ .)

4.Создание проблемной ситуации, постановка проблемы.

 (Учителем демонстрируется действие различных индикаторов на раствор аминокислоты. Проверка раствора аминокислоты при помощи датчика рН оборудования цифровой лаборатории  SensorLab. Лабораторный опыт №2  )

5.Обсуждение результатов деятельности. Создание собственного образа.

(Формирование понятия  амфотерных органических соединений.)
                                                                                  «Смотри в корень и узришь главное» 
Вопрос учащимся: С чего бы Вы начали изучение данной темы? 
Предполагаемый ответ: с понятия «амфотерность».

Вопрос учащимся: При изучении каких тем было сформировано это понятие?
Предполагаемый ответ: при изучении свойств оксидов и гидроксидов металлов 2 и 3 групп.

«Амфотерность» (переменность)-проявление соединением кислотных или основных свойств в зависимости от условий.

Амфотерные соединения-оксиды и гидроксиды, как правило, образованы переходными элементами.Элементы со степенями окисления +2(Be, Zn); +3 (Al,Fe,Cr); +4 (Sn,Pb) (таб.1)

	Элемент
	Оксид
	Гидроксид-основание
	Гидроксид-

кислота

	Be
	BeO
	Be(OH)2
	H2BeO2

	Zn
	ZnO
	Zn(OH)2
	H2ZnO2

	Al
	Al2O3
	Al(OH)3
	H3AlO3 –алюминиевая кислота (ортоформа)

HAlO2 – метаалюминиевая кислота (метаформа)

	Cr
	Cr2O3
	Cr(OH)3
	H3CrO3 –хромовая кислота (ортоформа)

HCrO12 –метахромовая  кислота (метаформа)

	Pb
	PbO2
	Pb(OH)4
	H4PbO4 –свинцовая кислота (ортоформа)
H2PbO3 –метасвинцовая кислота(метаформа)


Условия течения реакций:
-вещества берутся в твердом виде и спекаются. Как правило образуются твердые соединения.

-вещества берутся в растворах, образуются комплексные соединения.(строение комплексных соединений изучалось в теме «классификация  солей») 

Учащиеся вместе с учителем приступают к выполнению лабораторного опыта получения амфотерного гидроксида алюминия и экспериментальному доказательству его амфотерности.
Эксперимент:
   Опыт1: Получение гидроксида алюминия и изучение его свойств.

 Оборудование и реактивы: пробирки, растворы хлорида алюминия и аммиака, гидроксид натрия, соляная кислота. 

Порядок выполнения опыта. 1.

1.В пробирку с раствором хлорида алюминия  добавить раствор аммиака:

AlCl3+3NH4OH=Al(OH)3↓+3NH4Cl
Al3+ = 3OH- =Al(OH)3↓
Наблюдение: образование полупрозрачного студенистого осадка. 
2.Затем осадок разделить  на две пробирки в соотношении 1:2.
3. В пробирку с меньшим количеством добавить гидроксид натрия до исчезновения осадка. 
Al(OH)3↓+ NaOH=Na[Al(OH)4]

Al(OH)3↓+ OH- = [Al(OH)4]-
Наблюдение:осадок  Al(OH)3↓исчезает.

Даем характеристику

Na[Al(OH)4]↔ Na++[Al(OH)4]-

[Al(OH)4]- строение внутренней сферы

Na+ внешняя сфера
Al3+ комплексообразователь
4(OH)- лиганды

Координационное число комплексообразователя -4

4.Во вторую с большим количеством осадка добавить соляную кислоту. 
Al(OH)3↓+ 3HСl=AlCl3+3H2O

Al(OH)3↓+ 3H+=Al3++3H2O
Наблюдение: растворение осадка.
Учитель заостряет внимание учащихся на аналогичности записи  реакций и экспериментов с соединениями хрома, галлия и т.д. всех элементов со степенью окисления +3.
Учитель предлагает учащимся  эксперимент с аминокислотой (глицин).
Опыт 2: Свойства аминокислот.

Оборудование и реактивы: Оборудование лаборатории Sensor Lab, пробирки, шпатель, стеклянная палочка, глицин, вода, универсальная индикаторная бумага, метилоранж, лакмус.
Порядок выполнения опыта.

1.В пробирку наливают 3 мл воды и добавляют глицин. Пробирку встряхивают. Делят раствор на три пробирки.  В  полученный раствор первой пробирки  опускают стеклянную палочку и смачивают этим раствором универсальную индикаторную бумагу. Во вторую  и третью добавляют соответственно индикаторы метилоранж и лакмус. 

Наблюдение : Окраска индикаторов и универсальной индикаторной бумаги соответствует  нейтральной среде рН=7 [image: image1.emf]
Учащиеся делают вывод на основании этих наблюдений.
2.Учитель демонстрирует определение среды  раствора глицина с помощью прибора: датчика рН лаборатории Sensor Lab.

Наблюдение: значение рН раствора приближено к нейтральному значению, но не равно 7.

Учитель формирует проблему:

Каково реальное значение среды раствора? Какому из методов определения можно отдать предпочтение и почему? 

Если учащимися делается вывод о  нейтральности среды, то  следует акцентировать внимание на отношение исследуемого вещества к классу аминокислот.

Сформулировать  с учащимися определение данного класса, вывести его общую формулу и  строение. 
На основании строения сделать вывод о взаимном влиянии аминогруппы и карбоксильной группы.
Функциональные группы аминокислот имеют противоположные кислотно-основные свойства: кислотная карбоксильная группа способна отщеплять катион водорода, а основная аминогруппа- присоединять. Эти два эффекта взаимно усиливают друг друга, в результате чего в водном растворе существуют аминокислоты в виде  так  называемого биполярного иона.

R−CH−COOH ↔ R−CH−COO-
      │
│
      NH2
       +NH3
 Аминогруппа обеспечивает аминокислотам основные свойства, т.е. аминокислоты взаимодействуют с кислотами:
R−CH−COOH + HCl→[ R−CH−COOH] + Cl-
      │
│
     :NH2
       :NH2
Карбоксильная группа обеспечивает аминокислотам кислотные свойства.
R−CH−COOH +NaOH→ R−CH−COONa+H2O
     │
│

     NH2
NH2
В растворе аминокислоты диссоциируют с образованием биполярного иона.

R−CH−COOH ↔ R−CH−COO-
      │
│
     :NH2
  +NH2
Самое главное- за счет амфотерности на клеточном уровне идет их взаимодействие друг с другом, образуются полипептиды-белки:
…H−N−CH−COOH + n H−N−CH−COOH+…→nH2O + −HN−CH−[CO−NH]−CH−CO−
     │    │                        │   │                                                          │
│
     H    R1                       H    R2
R1
R2
Подведение итогов работы: 
Обсуждение результатов деятельности. Т.о. амфотерность, свойство некоторых веществ реагировать и с кислотами, и с основаниями, т.е. проявлять и основные , и кислотные свойства в зависимости от условий. Амфотерные вещества называют амфолитами. К неорганическим амфолитам относятся гидроксиды цинка, алюминия, свинца, олова, хрома и некоторых других тяжелых металлов. К органическим веществам относятся аминокислоты, содержащие в составе молекулы одновременно аминогруппу (придающую веществу свойства кислот). Аминокислоты в зависимости от условий реагируют с участием той или иной функциональной группы. В природе не только химические вещества ведут себя двояко, но и некоторые животные. Например, хамелеон. Я предлагаю Вам посмотреть фильм о поведении этого животного в природе. (видеофильм).
Домашнее задание: §23 упр.9 
Задания учащемуся (Ф.И.)________________________________________________
Опыт1: Получение гидроксида алюминия и изучение его свойств.
 Оборудование и реактивы: пробирки, растворы хлорида алюминия и аммиака, гидроксид натрия, соляная кислота. 

Порядок выполнения опыта.  В пробирку с раствором хлорида алюминия  добавить раствор аммиака (п.1), до образования полупрозрачного студенистого осадка. Затем разделить его на две пробирки в соотношении 1:2. В пробирку с меньшим количеством добавить гидроксид натрия до исчезновения осадка (п.2). Во вторую с большим количеством осадка добавить соляную кислоту (п.3). Наблюдать растворение осадка.
Задание 1: Поясните растворение осадка  в кислой и щелочной средах. Ответ подтвердите уравнениями реакций.

	№ опыта
	Уравнения реакций

	П.1
	

	П.2
	

	П.3
	

	
	Количество баллов -6


 Задание 2: Напишите уравнения реакций, характеризующие свойство амфотерности гидроксида хрома (III).
	№ опыта
	Уравнения реакций

	П.1
	

	П.2
	

	
	Количество баллов -4


Опыт 2: Свойства аминокислот.

Оборудование и реактивы: пробирка, шпатель, стеклянная палочка, спиртовка, спички, пробиркодержатель, глицин, вода, универсальная индикаторная бумага, оксид меди.

Порядок выполнения опыта.

В пробирку наливают 3 мл воды и добавляют глицин. Пробирку встряхивают. Делят раствор на три пробирки.  В  полученный раствор первой пробирки  опускают стеклянную палочку и смачивают этим раствором универсальную индикаторную бумагу. Во вторую  и третью добавляют соответственно индикаторы метилоранж и лакмус.  ( Происходит ли изменение окраски индикаторов? Почему?) Напишите уравнения реакций подтверждающие свойства амфотерности аминокислот.
	Уравнения реакций

	1.



	2.



	Количество баллов -2


Подсчитайте сумму Ваших баллов: 10-12баллов –«5»; 8-9 баллов-«4»; 6-7баллов-«3»
                                                                  Ваше общее количество баллов_______________

                             Ваша оценка_______________
