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Пояснительная записка.
Современное общество достигло стадии  развития, именуемой «Информационным обществом», что определяет сферу занятости большинства людей этого общества. То есть, так или иначе, каждый выпускник школы, должен достичь определенного уровня информационной культуры, включая и владение современными средствами обработки информации, а значит, компьютерными технологиями. При этом не важно, какую сферу деятельности выбирает для себя выпускник. Предлагаемый мною элективный курс предполагает приобретение и закрепление практических навыков обработки информации. Актуальность курса определяется востребованностью компьютерных моделей практически во всех сферах деятельности человека от космонавтики до кино и компьютерных игр. 
В первую очередь, компьютерное моделирование (КМ) является неотъемлемой частью инженерной и научно-исследовательской деятельности. Все крупные фирмы, занимающиеся разработкой и созданием наукоемкой продукции, используют КМ. Ярким примером использования КМ является моделирование краш-тестов, позволяющее сэкономить огромное количество времени и ресурсов, необходимых для проведения натурных экспериментов. КМ требует от специалиста не только подготовки в той предметной области, в которой проводится моделирование, но и знаний в области вычислительной математики и программирования. Однако, несмотря на кажущуюся сложность, многие идеи и методы КМ, применяемые в научной и инженерной практике, могут быть освоены школьниками, а затем использованы ими для моделирования и решения задач из областей кинематики, динамики, электромагнетизма, оптики и др. Для расширения кругозора учащихся и мотивации их к изучению КМ на каждом занятии будет представляться пример использования КМ в реальной жизни.

Данный курс направлен на создание компьютерных моделей физических процессов и выполнение экспериментальных измерений, проводимых на созданных моделях. Это помогает учащимся в более глубоком осмыслении и понимании физических явлений, показывает возможность исследования и изучения физики как науки с помощью компьютера, помогает более в явной форме показать взаимосвязь предметов естественно – математического цикла. 
Основная цель:

- Создать условия для продуктивной деятельности обучающихся, направленной на достижение ими следующих результатов: 

· Личностные

приобрести или реализовать:

1. Ответственность, инициативность, находчивость, активность при решении математических задач.

2. Трудолюбие, усидчивость, заинтересованность.

3. Любознательность, стремление к самостоятельности в поисках дополнительных источников информации.

4. Критичность мышления.

· Метапредметные: 

Познавательные

1. Излагать информацию, интерпретируя факты, разъясняя значение и смысл теории.

2. Применять знания в стандартной ситуации (самостоятельное выполнение заданий).

3. Осуществлять перенос знаний в изменённую ситуацию, видеть задачу в контексте проблемной ситуации.

4. Находить в различных источниках информацию, необходимую для решения практической задачи, представлять её в понятной форме.

5. Устанавливать взаимосвязь полученных знаний с окружающей действительностью.

6. Моделировать практическую ситуацию, исследовать построенные модели с использованием имеющейся системы знаний.

Коммуникативные

1. Уметь точно, грамотно излагать свои мысли, выстраивать аргументацию.

2. Использовать примеры для иллюстрации и контрпримеры для опровержения утверждений.

3. Участвовать в диалоге, признавать право на иное мнение.

4. Владеть умениями совместной деятельности.

Регулятивные:

1. Уметь самостоятельно обнаруживать и формулировать учебную проблему, определять цель учебной деятельности.

2. Фиксировать затруднения и устанавливать их причины, а затем устранять их.

3. Овладеть навыками самоконтроля и оценки собственной деятельности

· предметные:
1. Знать  принципы и методы конструирования, основные этапы моделирования;
2. Знать и различать способы и программные средства построения компьютерных моделей в зависимости от целей моделирования;

3. Понимать цели и задачи компьютерного моделирования и соответствие им типа модели;

4. Уметь провести компьютерный эксперимент и интерпретировать его результат;
5. Уметь построить модель физического процесса с использованием программных средств моделирования;

6. Уметь построить модель физического процесса с использованием электронных таблиц: 

7. Уметь построить модель физического процесса с использованием языков программирования;;

8. Применять навыки моделирования для решения открытых задач;

Основные задачи: 

- способствовать  развитию умений и навыков работы с компьютером;

- углубление и расширение знаний учащихся в области физики, математики, информатики и вычислительной техники;

- создать благоприятную среду для развития  исследовательских навыков учащихся;

-  способствовать развитию творческих способностей учащихся.
Программные средства моделирования электронных устройств.


Большинство курсов по моделированию предполагает знакомство учащихся и использование ими специализированных программ или сред программирования. В данном курсе предполагается вначале продемонстрировать учащимся возможности создания моделей физических процессов при помощи офисных программных приложений уже освоенных ими. 
Существуют специальные программные разработки, позволяющие строить модели физических процессов, такие как «Живая физика», «Открытая физика».  
На последнем этапе можно обратиться к средам программирования QBasic, Турбо Паскаль и Visual Basic.
(Программы САПР (или EDA) полезны преподавателям при подготовке методических материалов; они используются в научной работе; они очень удобны при написании статей и рефератов, относящихся к электронике.) 
Состав учебно-методического комплекта. 
Учебно-методический комплект по элективному курсу «Компьютерное моделирование физических процессов» включает в себя:  учебное пособие и компьютерный практикум на CD-ROM, где содержится необходимый теоретический материал по построению и исследованию информационных моделей с использованием языков программирования QBasic и Турбо Паскаль, а также электронных таблиц Microsoft Excel; «Живая физика» и «Открытая физика» на CD-ROM. 
Компьютерный практикум на CD-ROM обеспечивает необходимую программную и методическую поддержку курса. CD-ROM содержит программное обеспечение, необходимое для реализации компьютерного практикума, а именно, систем программирования Basic и Паскаль.
Организация образовательного процесса

Формы организации занятий элективного курса – это лекции, беседы, дискуссии,  индивидуальные консультации, практическая и исследовательская работа в группах и индивидуально.
Виды деятельности учащихся:

· работа с источниками  информации, с современными средствами коммуникации;

· решение познавательных и практических задач, соответствующих стандартным физическим задачам;

· освоение типичных социальных ролей через решение задач из реальной жизни;

·  умение вести аргументированную защиту своей позиции, оппонирование иному мнению через участие в дискуссиях, диспутах, о поиске наиболее оптимальных решений;

· выполнение творческих работ и исследовательских проектов по разделам курса.

Образовательные технологии:

· проблемное изложение;

· проблемно-исследовательское обучение;tc "Проблемно-исследовательское обучение."
· «мозговая атака» (технология групповой творческой деятельности);tc "“Мозговая атака” (Технология групповой творческой деятельности)"
· проблемная дискуссия с выдвижением идей проектов; 
· технология деятельностного метода;
· технология сотрудничества.

Содержание курса.
 1.Моделирование и конструирование. (1 час)
Цель: формирование представления о моделировании и конструировании как о сфере человеческой деятельности и инструменте познания окружающего мира, знакомство с основными понятиями, принципами, методами и этапами.
Понятие моделирования и конструирования. Принципы и методы конструирования. Основные этапы моделирования: постановка задачи, формализация задачи, разработка модели, компьютерный эксперимент, анализ результатов моделирования.

2. Построение и исследование физических моделей. (19 часов)
Цель: создание условий для формирования умений анализа компьютерной модели, выполнения различных этапов моделирования.
Способы построения компьютерных моделей:
- программные средства моделирования физических процессов;
 - с использованием языков программирования Basic и Паскаль;

 - с использованием электронных таблиц Microsoft Excel.
Выбор типа модели в зависимости от поставленной задачи. Возможности офисных приложений для создания иллюстративных моделей. Этапы создания иллюстративной модели. Примеры классических задач для компьютерного моделирования. Программные средства моделирования физических процессов: возможности, интерфейс, приемы работы.  Создание моделей с использованием языков программирования: решение аналогичных задач, сравнение  полученных моделей.
3. Компьютерный эксперимент. (5 часов)
Цель: формирование умения интерпретировать результаты компьютерного эксперимента. 
Исследование готовых компьютерных моделей. Графический и аналитический способ интерпретации результатов исследования. Формулирование цели исследований и вывода по его результатам.
 4. Защита индивидуальных и групповых проектов. (9 часов)
	№

п/п
	Модуль
	Виды учебной работы учащихся и трудоемкость (в часах)
	Формы контроля 


	
	
	Аудиторные
	Внеаудиторные
	

	
	
	Лекции
	Практические занятия
	Самостоятельная работа
	

	1. 
	Моделирование и конструирование.
	1
	
	1
	

	2. 
	Построение и исследование физических моделей.
	6
	13
	19
	Практическая работа, исследовательский проект

	3. 
	Компьютерный эксперимент.
	1
	4
	5
	Лабораторная работа

	4. 
	Защита индивидуальных и групповых проектов.
	1
	8
	9
	Защита проекта

	
	ИТОГО
	8
	26
	34
	


Учебно-тематический план курса.

	№
	Дата
	Тема
	
	

	
	
	
	Содержание деятельности учащихся
	Характеристики основных видов деятельности учащихся
	Форма организации обучения

	1.
	
	Лекция1. Конструирование и моделирование.
	Конспект лекции
	Восприятие и осмысление понятий моделирования и конструирования
	беседа

	
	
	Моделирование с использованием Microsoft Office готовых симуляторов.
	

	2
	
	Лекция 2.Закон преломления света.
	Конспект лекции, построение графической и математической модели процесса.
	Освоение первоначальных этапов моделирования
	Лекция, беседа

	3.
	
	Практическое занятие1.Закон преломления света. Полное внутреннее отражение.
	Компьютерная модель явления.
Границы применимости модели.
	Выполнение практической работы в приложении Power Point.
	практическая и исследовательская работа в группах

	4.
	
	Лекция 2. Закон преломления света.
	Конспект лекции: «Язык гипертекстовой разметки, гиперссылки».
	Восприятие и осмысление получаемой информации
	лекция

	5.
	
	Лекция 3.Гармонические колебания.
	Конспект лекции
«Построение графиков в Microsoft Excel».
	Восприятие и осмысление получаемой информации
	Лекция, беседа

	6.
	
	Практическое занятие 2. Сложение колебаний.
	Построение математических и графических, компьютерных моделей колебательных процессов.
	Построение графиков, выполнение практической работы в Microsoft Excel
	Индивидуальная практическая работа

	7.
	
	Практическое занятие 3. Негармонические колебания.
	Построение математических и графических, компьютерных моделей колебательных процессов.
	Построение графиков, выполнение практической работы в Microsoft Excel
	практическая и исследовательская работа в группах

	8.
	
	Практическое занятие 4. Движение материальной точки в поле тяжести Земли.
	Решение стандартной задачи на движение материальной точки
	Выполнение практической работы в Microsoft Excel
	Индивидуальная практическая работа 

	9.
	
	Практическое занятие 5. Движение тела, брошенного под углом к горизонту.
	Решение задачи повышенной сложности на движение материальной точки в поле тяжести Земли
	Выполнение практической работы в Microsoft Excel
	практическая и исследовательская работа в группах

	10.
	
	Лекция 1. Моделирование движения материальной точки в различных силовых полях.
	Конспект лекции
	Знакомство с программными средами моделирования «Живая физика» и «Открытая физика»
	Лекция, дискуссия

	11.
	
	Практическое занятие 1. Исследование движения парашютиста.
	Решение практической задачи исследования движения материального тела в поле тяжести Земли.
	Выполнение практической работы в «Живая физика» и «Открытая физика»
	практическая и исследовательская работа в группах

	12.
	
	Практическое занятие 2. Моделирование движения спутников.
	Решение практической задачи исследования движения материального тела в поле тяжести Земли.
	Выполнение практической работы в «Живая физика» и «Открытая физика»
	Индивидуальная практическая работа  

	
	
	Работа над творческим проектом

	13.
	
	Лекция 1. Творческий проект: цели, этапы создания, защита.
	Конспект лекции
	Восприятие и осмысление получаемой информации
	Лекция, дискуссия

	14.
	
	Практическое занятие 1. Этапы целеполагания, сбор информации.
	Выбор тематики проекта, определение целей, форм исполнения и представления проекта, сбор информации.
	Ознакомление с примерными темами проектов, обсуждение в группе оптимальных решений, источников информации
	практическая и исследовательская работа в группах

	15.
	
	Практическое занятие 2. Этапы проектной деятельности: постановка компьютерного физического эксперимента, анализ данных.
	Решение практической задачи исследования физического процесса.
	Выполнение практической работы
	практическая и исследовательская работа в группах

	16.
	
	Практическое занятие 3. Этапы проектной деятельности: обобщение, представление результатов.
	Представление результатов исследования в виде, определенном на первом этапе.
	Выполнение практической работы
	практическая и исследовательская работа в группах

	
	
	Создание моделей с использованием языков программирования.
	

	17.
	
	Лекция 4.Среда программирования QBasic
	Конспект лекции Программирование в среде QBasic
	Изучение возможностей языка QBasic  в создании моделей физических процессов
	Лекция

	18.
	
	Лекция 5. Среда программирования Turbo Pascal
	Конспект лекции Программирование в среде Turbo Pascal
	Изучение возможностей языка Turbo Pascal  в создании моделей физических процессов 
	Лекция

	19.
	
	Лекция 6.Среда программирования Visual Basic
	Конспект лекции Программирование в среде Visual Basic
	Изучение возможностей языка Visual Basic  в создании моделей физических процессов 
	Лекция

	20.
	
	Практическое занятие 6. Движение тела, брошенного под углом к горизонту (высота подъема и дальность полета).
	Построение компьютерных моделей с использованием QBasic, Turbo Pascal.
	Выполнение практической работы QBasic, Turbo Pascal, Visual Basic
	Индивидуальная практическая работа

	21.
	
	Практическое занятие 7. Моделирование движения спутников.
	Построение компьютерных моделей с использованием QBasic, Turbo Pascal.
	Выполнение практической работы  QBasic, Turbo Pascal
	практическая и исследовательская работа в группах

	22.
	
	Практическое занятие 8. Закон преломления света.
	Построение компьютерных моделей с использованием Visual Basic (работа с графикой)
	Выполнение практической работы  Visual Basic
	Индивидуальная практическая работа

	23.
	
	Практическое занятие 9. Дисперсия
	Построение компьютерных моделей с использованием Visual Basic
	Выполнение практической работы  Visual Basic
	практическая и исследовательская работа в группах

	24.
	
	Практическое занятие 10. Эквипотенциальные поверхности электростатического по​ля.
	Построение компьютерных моделей с использованием Visual Basic
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	Выполнение творческих проектов.

	28.
	
	Практическое занятие 4. Этапы целеполагания, сбор информации.
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	Практическое занятие 7. Этапы проектной деятельности: постановка компьютерного физического эксперимента, анализ данных.
	Решение практической задачи исследования физического процесса.
	Выполнение практической работы
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	Практическое занятие 8. Этапы проектной деятельности: обобщение, представление результатов.
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	Подведение итогов работы.
	
	Презентация проектов.
	


Примерные задания для самостоятельной работы: 
1. Герой фильма «Небесный тихоход» майор Булочкин, упав с высоты 6000 м без парашюта, остался жив. Возможно ли такое на самом деле?* 
2. Составьте программу для компьютера и получите на дисплее модель упругого и неупругого взаимодействия шаров. С помощью этой модели исследуйте результат взаимодействия шаров, рассмотрев различные им-пульсы шаров до взаимодействия. Каковы будут значения полной механической энергии системы, состоящей из двух шаров до и после их взаимодействия друг с другом? (Сопротивлением воздуха и трением шаров можно пренебречь.) 
3. Составьте программу для компьютера и получите на дисплее модель строения человеческого глаза, рассмотрев следующие случаи: нормальный глаз, близорукий глаз, дальнозоркий глаз. 
4. Составьте программу для компьютера и получите на дисплее модель колебаний: математического, пружинного маятников. С помощью модели исследуйте зависимости периода и частоты маятников от длины нити и жесткости пружины. 
5. Составьте программу для компьютера и получите на дисплее модель перехода электрона с одной разрешенной орбиты в атоме водорода на другую. Рассмотреть различные серии. Учесть цветовые решения. 
6. Составьте программу для компьютера и получите на дисплее динамическую модель движения тел с различными скоростями. 
7. Изучите явление фотоэффекта и экспериментально исследуйте его законы. Для этого введите программу, предложенную к данной задаче, в компьютер и запустите ее. На экране увидите модель опытной установки для изучения явления фотоэффекта. С помощью этой модели объясните: сущность явления фотоэффекта, назначение основных частей опытной установки, законы фотоэффекта. 
8. Пронаблюдайте за опытом Резерфорда по рассеянию α-частиц и выясните причины отклонения α-частиц на различные углы. Для этого введите программу, предложенную к данной задаче, в компьютер и запустите ее. На экране увидите модель опыта Резерфорда по рассеянию α-частиц. зондировавших тончайшую золотую фольгу. С помощью этой модели объясните: назначение основных частей опытной установки, отклонение α-частиц на различные углы. Как будут двигаться α-частицы через фольгу, если ее изготовить из другого материала?
Методические рекомендации.

Для достижения поставленной цели  необходимо использовать разнообразные формы работы и методы обучения. Практические работы необходимо сочетать с обзорами достижений науки и техники,  проводить виртуальные экскурсии, презентации проектов.

Для стимулирования у учащихся положительного отношения к занятиям следует применять различные приемы и методы. Необходимо приводить любопытные примеры и парадоксальные факты, относящиеся к изучаемым явлениям, рассказывать об осуществлении тех или иных предсказаний в научной фантастике.

Следует образно, эмоционально излагать новый материал в сочетании с глубоким проникновением в сущность излагаемых явлений, широко использовать сравнения и аналогии, сопоставления научных и житейских представлений об изучаемых процессах, максимально опираясь на жизненный опыт учащихся и имеющиеся у них знания.

Необходимо систематически знакомить ребят с новинками науки и техники и побуждать их к самостоятельному поиску информации в области исследования. Проводить учебные дискуссии. 

Приобретение новых знаний, умений и навыков должно происходить параллельно с включением их в поисковую творческую деятельность. Определяющее значение в этом имеет выбор методов обучения, адекватных содержанию этой деятельности, поставленной цели и возрасту учащихся. Эффективным здесь оказывается проблемное изложение. Его удобно строить на материале по истории науки и техники или раскрытия современного способа решения какой-либо рассматриваемой технической проблемы.

Включению в поисковую творческую деятельность способствует эвристический метод. Путем постановки вопросов организуется эвристическая беседа, даются проблемные задания и задачи, предлагается документация с сокращенными или неполными данными. Широко применяются упражнения в решении задач на конструирование и моделирование, мысленный эксперимент и др. Чтобы обеспечить результативность решения этих задач, следует знакомить учащихся с такими приемами, как расчленение сложных задач на более простые, аналогия, объединение и пр. Основной частью большинства занятий кружка является организация практической деятельности учащихся по созданию моделей.

Методические рекомендации по организации самостоятельной работы школьников.

Самостоятельная работа относится к числу основных и стабильных видов учебно-познавательной деятельности учеников. Главная ее цель – расширить и углубить знания, умения, полученные на лекционных и практических занятиях, предотвратить их забывание, развить индивидуальные способности школьников.
Самостоятельная работа должна строиться с учетом требований учебной программы, а также интересов и потребностей учащихся. Этот вид учебной деятельности должен опираться на самодеятельность, сознательность, активность и инициативу учеников. 

Дидактические задачи самостоятельной работы школьников:

· закрепление знаний и умений, полученных в процессе изучения учебной дисциплины;

· расширение и углубление учебного материала;

· формирование умений и навыков самостоятельной работы;

· развитие самостоятельности мышления и творческих способностей.

В качестве основных форм самостоятельной работы учеников можно выделить:

· проработку указанной научной литературы;

· выполнение домашних заданий.
Ожидаемый результат.

Расширение и углубление  знания учащихся по физике, математике и информатике; развитие умений и навыков применения теоретических знаний; развитие творческих способностей, навыков конструирования, моделирования и изобретательства, логического мышления учащихся. 
Контроль знаний и умений.

Промежуточный контроль уровня усвоения ма​териала осуществляется по результатам выполнения учащимися практи​ческих заданий.

Итоговый контроль реализуется в форме защиты итоговых проек​тов. В процессе защиты учащийся должен будет представить не только проект на одном из языков программирования или в электронных таблицах, но и полученные с его помощью результаты компьютерного эксперимента по исследованию модели и полученные на основании проведенного эксперимента физические выводы. 
Подведение итогов работы кружка.
Подведение итогов работы кружка проводится в конце учебного года. Итоговые мероприятия следует заранее спланировать. Такими мероприятиями могут быть заключительное занятие кружка, отчетная выставка работ кружковцев, отчетный тематический вечер. К итоговым мероприятиям можно отнести также участие кружковцев в выставках и конкурсах.
Литература.
литература для учителя

1. Угринович Н.Д. Исследование информационных моделей. Учебное пособие – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2004 г. – 183 с.

2. Волченков Н.Г. Программирование на Visual Basic 6. Учебное пособие. Часть 1, 2, 3. М.:ИНФРА-М, 2000.
3. Компьютерное моделирование в физике. Х. Гулд, Я. Тобочник. М., Мир,1990 г. 
4.  Решение задач на компьютере: Кн. Для учителя. Извозчиков В. А., Слуцкий А. М. М., Просвещение, 1999 г. 
5. Приложение к газете «Первое сентября», «Информатика», Журнал «Информатика и образование»
6. Угринович Н.Д. Информатика и информационные технологии. Учебник для 10-11 классов. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2004 г. – 512 с.

7. Угринович Н.Д. Практикум по информатике и информационным технологиям. Учебное пособие. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2004 г. – 400 с.


Список литературы для учащихся
1. Угринович Н.Д. Информатика и информационные технологии. Учебник для 10-11 классов. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2004 г. – 512 с.

2. Угринович Н.Д. Практикум по информатике и информационным технологиям. Учебное пособие. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2004 г. – 400 с.
3. Н. Г. Волчёнков Программирование на Visual Basic 6: В 3-х ч. М.: ИНФРА-М, 2000.

4.  «Физика. 10 класс» Г. Я. Мякишев, Б. Б. Буховцев, Москва, «Просве-щение», 2004 год 
5.  «Физика. 11 класс» Г. Я. Мякишев, Б. Б. Буховцев, Москва, «Просве-щение», 2004 год.
Интернет- источники:

http://www.physics.ru/ -- учебник физики с моделями физических процессов;

http://progopedia.ru/ -- энциклопедия языков программирования;

http://info-comp.ru/programmirovanie/69--web-html.html -- Основы Языка WEB программирования HTML
Исследовательская работа учащейся 11 класса -- http://do.gendocs.ru/docs/index-300024.html 
